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Fotogrametria niskiego putapu w 3Dsurvey -

ortofotomapy i modelowanie 3D z drona

Kompleksowe szkolenie dla osob, ktére chcg poznac za rowno jak odpowiednio zaplanowac
i przeprowadzi¢ nalot fotogrametryczny jak i dogtebnie pozna¢  mozliwosci
oprogramowania fotogrametrycznego All-in-on 3Dsurvey. Szkolenie sktada sie z czesci
teoretycznej oraz praktyczneji jest prowadzone w formie warsztatéw. Jest przeznaczone dla
osob i firm, ktore chca wykorzystywaé bezzatogowe statki powietrzne (BSP) w celu tworzenia
wysokiej jakosci i doktadnosci (centymetrowej) ortofotomap, numerycznych modeli pokrycia
terenu, numerycznych modeli terenu, chmur punktéw, modeli 3D oraz pozostatych produktow
mozliwych do uzyskania z fotogrametrii z BSP.

W trakcie czesci teoretycznej warsztatow uczestnik poznaje wszystkie wazne aspekty zwigzanie
z fotogrametria tj.: kluczowa terminologig zwigzana z technologia, przeglad dostepnych dronow
oraz sensoréw na rynku, sposéb pozyskania danych fotogrametrycznych (zaplanowanie misji, a
nastepnie wykonanienalotu), kalibracjaikonfiguracjasprzetu, jak zatozy¢ osnowe fotogrametryczna
(fotopunkty, punkty kontrolne oraz punkty wigzace) oraz jakie produkty korncowe jesteSmy wstanie
uzyskacijakje wykorzystac. Podczas czesciwarsztatowej, kursant oprocz zaplanowania, a nastepnie
wykonania misji fotogrametrycznej wraz z zatozeniem punktéw GCP, przeprowadzi petny
proces obliczeniowy w oprogramowaniu 3Dsurvey poznajac przy tym wszystkie dostepne
narzedzia tego oprogramowania. Uczestnik szkolenia uzyska petng wiedze na temat jak uzyskac
dany produkt fotogrametryczny z odpowiednig jakoscig i doktadnoscig oraz jak taki produkt
moze wykorzysta¢c w swojej branzy. Ponadto kursant dowie sie jak generowac raporty
doktadnosciowe oraz z obliczen jak i rowniez jak eksportowacé produkty fotogrametryczne do
srodowisk GIS/CAD w celu wykonania dalszych, bardziej ztozonych analiz czy pomiarow.

Szkolenie prowadzikadraspecjalistow z zakresu prawa lotniczego, BSP, fotogrametrii, GISi geodezji,
technologii GNSS, posiadajgcych bogate doswiadczenie i praktyke, ktorzy na co dzien realizujg loty
i zajmuja sie przetwarzaniem danych pozyskanych z bezzatogowych statkow powietrznych. Nasi
kursanci mogga liczy¢ nie tylko na przekazanie wiedzy na temat dziatania oprogramowania i BSP, ale
takze wielu cennych informacji zdobytych przez instruktorow w trakcie realizacji projektow.
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Fotogrametria niskiego putapu w 3Dsurvey -

ortofotomapy i modelowanie 3D zdrona

Cele szkolenia:

Przekazanie niezbednej wiedzy z zakresu prawa lotniczego, planowania misji

(nalotéw fotogrametrycznych) i fotogrametrii

Zdobycie przez kursanta wiedzy teoretyczneji umiejetnosci praktycznych w zakresie
konfiguracji sprzetu i sensoréw, zaplanowania misji pomiarowej, zaktadania osnowy
fotogrametrycznej oraz wykonania samodzielnie nalotu w celu pozyskania niezbednych
danych

Zdobycie umiejetnosci sprawnego postugiwania sie oprogramowaniem 3DSurvey i jego
wykorzystaniem do pozniejszej pracy zawodowej

Zdobycie umiejetnosci przetwarzania danych w celu pozyskania wymaganych produktow
oraz przeprowadzania analiz doktadnosci, generowanie raportow oraz eksportu danych.

Tematyka kursu:

Wprowadzenie do tematyki zastosowania BSP w fotogrametrii, geodezjii GIS na
platformach bezzatogowych

Zastosowanie fotogrametrii z BSP - od planowania misji w zaleznosci od celu oraz obszaruy,
po zatozenie osnowy fotogrametrycznej, przez uzyskanie gotowych produktow (chmura
punktow, NMPT/NMT, modele 3DMesh, ortofotomapa)

Poznanie wszystkich narzedzi dostepnych w oprogramowaniu 3DSurvey.

Sposoby wykorzystania produktéw fotogrametrycznych w roznych branzach.

Analiza pozyskanych danych wraz z generowaniem raportéw koncowych oraz ich eksport

Szczegotowy program szkolenia

Zakres szkolenia (1dzien)
Fotogrametria - wprowadzenie

Przedstawienie podstawowych zagadnien zwigzanych z fotogrametrig (rzut sSrodkowy,
elementy orientacji wewnetrznej, elementy orientacji zewnetrznej, aerotriangulacja,
matching, ortorektyfikacja, mozaikowanie)

Przeglad dostepnych na rynku BSP oraz kamer do fotogrametrii

Metody pozyskiwania danych fotogrametrycznych

Zaleznosci wysokosci nalotu i wzajemnego pokrycia zdje¢ w roznych warunkach
Planowanie nalotow fotogrametrycznych dla réznych obszaréw

Odpowiednie ustawienie ekspozycji zdje¢ (czas naswietlania, ISO, przystona, ogniskowa)
Osnowa fotogrametryczna - fotopunkty, punkty kontrolne, punkty wigzace
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Fotogrametria niskiego putapu w 3Dsurvey -

ortofotomapy i modelowanie 3D zdrona

Zaplanowanie misji fotogrametrycznej

Przeglad dostepnych rodzajéw misji fotogrametrycznych

Zaplanowanie obszaru do wykonania nalotu w terenie i z pliku *.kml

Konfiguracja i wybor odpowiednich parametrow misji w zaleznosci od produktu koncowego
- zaplanowanie nalotu fotogrametrycznego

Jak odpowiednio markowac osnowe fotogrametryczng w terenie

Wprowadzenie do oprogramowania 3Dsurvey

Import danych wraz z wyborem odpowiedniego uktadu odniesienia (poziomy oraz pionowy)
Przedstawienie interfejsu programu oraz sposobu w nim poruszania

Wyrdéwnanie bloku zdjec

Proces orientacji zdje¢ - markowanie fotopunktéw oraz punktoéw kontrolnych wraz z analizg
doktadnosci aerotriangulaciji

Zakres szkolenia (2 dzien)

Praktyka terenowa - wykonanie misji fotogrametrycznej

Przygotowanie BSP oraz kamer

Zamarkowanie oraz pomiar fotopunktéw (GCP) oraz punktéw kontrolnych
Praktyczne rady dotyczace wykonywania nalotow fotogrametrycznych
Wykonanie nalotu fotogrametrycznego oraz eksport zdjec

Warsztaty - przetwarzania pozyskanych danych

Import pozyskanych zdje¢ do oprogramowania 3DSurvey

Wyréwnanie bloku zdjec oraz orientacja ich

Przedstawienie procesow przetwarzania danych w celu wygenerowaniu: gestej chmury
punktow, NMPT/NMT, 3DMesh oraz ortofotomapy

Eksport danych oraz produktow

Generowanie raportu ogolnego
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Fotogrametria niskiego putapu w 3Dsurvey -

ortofotomapy i modelowanie 3D zdrona

Zakres szkolenia (3 dzien)

Studium przypadkéw - przedstawienie wszystkich zaawansowanych
funkcji oprogramowania 3Dsurvey

Import danych, wyréwnanie bloku, markowanie osnowy fotogrametrycznej oraz kontrola
poprawnosci aerotriangulacji

Generowanie gestej chmury punktow

Przedstawienie dostepnych narzedzi dla chmury punktéw (sposoby wyswietlania, edycja
chmury punktoéw, klasyfikacja, generowanie punktow CAD, obliczanie profili, funkcja X-ray)
Generowanie regularnej siatki GRID w celu uzyskania NMT/NMPT

Generowanie petnego modelu 3DMesh wraz z teksturami

Generowanie NMT z danych CAD (np. pozyskane za pomocga odbiornika GNSS)
Przedstawienie dostepnych narzedzi dla modeli Mesh (sposoby wyswietlania, edycja
modeli, teksturowanie, pomiar objetosci oraz tworzenie map warstwicowych)
Generowanie ortofotomozaiki wraz z jej edycja

Obliczanie bilansu robot ziemnych wraz z raportowaniem

Przedstawienie modutu CAD - import/eksport danych CAD (np. w formacie DXF, SHP,
LandXML, TXT), tworzenie warstw oraz pomiar punktow/linii

Przedstawienie fotogrametrycznego wciecia wprzod

Pomiar szczegotow terenowych, w tym miedzy innymi pomiar naroznikéw budynkow,
studzienek, zasuw, krawedzi drog/chodnikow, rowow, dot/gory skarp i wiele wiece.
Eksport danych w odpowiednim formacie

Przedstawienie mozliwosci eksportu/przekazywania danych za pomoca chmury 3DSurvey
(3DSurvey Cloud)

Mozliwos¢ przystapienia do sprawdzianu teoretycznego i praktycznego w celu
samooceny kursanta

Wreczenie certyfikatow

UWAGA! W przypadku ztych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajgcych wykonanie
nalotoéw BSP, w trakcie trwania szkolenia praktycznego organizator - firma NaviGate Sp.

Z 0.0. zastrzega sobie mozliwos¢ zmiany zakresu i harmonogramu szkolenia, jak réwniez
przeprowadzenia czesci praktycznej na danych przyktadowych jako studium przypadkow.

Informujemy ze wszelkie prawa autorskie i prawa wtasnosci intelektualnej do opiséw szkolen, w szczegdlnosci do zawartych w nim zdje¢,
tekstow, opisow stanowig wytaczna wtasnosé firmy NaviGate sp. z 0.0. i objete s3 ochrong prawnoautorska. Zabronione jest kopiowanie,
modyfikowanie oraz wykorzystywanie szczegdlnie w celach komercyjnych ww. wiasnoéci firmy NaviGate Sp. z 0.0. Niniejsza nota dotyczy

rowniez znakow towarowych zawartych w katalogu, chyba ze jako wiasciciel jest oznaczony inny podmiot.
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