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Skaning laserowy LiDAR z drona w programie TerraSolid

Kompleksowe szkolenie dla oséb oraz firm, ktére chcg pozna¢ mozliwosci zaawansowanego
systemu skanowania LIDAR (Light Detection and Ranging) w celu pozyskania wysokiej jakosci
danych przestrzennych 3D. Szkolenie sktada sie z czesci teoretycznej oraz rozbudowanej czesci
praktycznej i jest prowadzone w formie warsztatoéw. Poniewaz technologia ta stosowana jest
w wielu dziedzinach, szkolenie dedykujemy osobom z branzy geodezyjnej, architektury - w tym
architektury krajobrazu, goérnictwa, geologii, budownictwa, archeologii, lesnictwa, inzynierii,
energetyki oraz innych.

W trakcie czesci teoretycznej warsztatow uczestnik poznaje wszystkie wazne aspekty zwigzane
z technologig skanowania laserowego LIDAR tj.: kluczowa terminologia zwigzana z technologig,
budowa i dziatanie skanerow laserowych, rodzaje skanerow, metodyka skanowania, organizacja
prac terenowych oraz produkty koncowe. Ponadto, w trakcie warsztatow kursant poznaje zasady
kalibracjiikonfiguracjisprzetu, planowania, anastepnie wykonania misjipomiarowejzwykorzystaniem
bezzatogowej platformy latajgcej. Podczas czesci warsztatowej, uczestnicy szkolenia realizuja petny
proces analizy oraz obréobki danych LIDAR uzyskanych w trakcie lotow w Srodowisku programoéw od
firmy TerraSolidtj.: TerraScan, TerraModeler, TerraMatchiSpatix, a takze w programach OpenSource
np. CloudCompare oraz QGIS. Program zaje¢ obejmuje takze informacje na temat formatu danych
oraz eksportu produktéw wygenerowanych podczas prac kameralnych do srodowisk GIS/CAD
oraz programoéw firm trzecich. Szkolenie prowadzi kadra specjalistow z zakresu prawa lotniczego,
BSP, LiDAR, fotogrametrii, GIS oraz geodezji, posiadajacych bogate doswiadczenie i praktyke,
skupiajac sie podczas zajec na praktycznych i realistycznych scenariuszach i ciekawych projektach.
Nasi kursanci moga liczy¢ nie tylko na otrzymanie gruntownej wiedzy na temat oprogramowania
analitycznego oraz platform bezzatogowych, ale takze wielu cennych informac;ji jakie nasz osrodek
uzyskat podczas realizacji projektow.

Cele szkolenia

Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej skanowania laserowego LIDAR.

Nabycie wiedzy w zakresie konfiguracji sprzetu, sensoréw, planowania misji pomiarowej

i samodzielnego wykonania lotu w celu pozyskania danych.

Zdobycie umiejetnosci sprawnego postugiwania sie programami komputerowymi do
obrobki danych LiDAR.

Zdobycie umiejetnosci przetwarzania danych w celu uzyskania produktéw, przeprowadzania
analiz oraz generowania raportéw zbiorczych.
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Tematyka kursu:

Wprowadzenie do tematyki skanowania laserowego oraz zastosowania systemu LIDAR na platformach
bezzatogowych.

Zastosowanie systemu LIDAR z BSP - od planowania misji w zaleznosci od celu przez uzyskanie
gotowych produktéw (sklasyfikowana chmura punktéw, NMPT, NMT, dane wektorowe, modele 3D itp.).
Przeprowadzenie post-proccesingu surowych danych w programach producenta sensoréw tj.: DJI Terra
Kompleksowe szkolenie z specjalistycznych programéw do obrébki danych od firmy TerraSolid.
Wykorzystanie programoéw typu OpenSource (CloudCompare oraz QGIS) do obrébki oraz wizualizacii
danych.

Analiza danych, formaty wymiany danych, eksport produktéw do innych programoéw srodowiska GIS,

CAD i nie tylko, generowanie raportow koncowych.

Szczegotowy program szkolenia

Zakres szkolenia (1dzien)
Technologia LiDAR - wprowadzenie

+  Przedstawienie podstawowych zagadnien i kluczowej terminologii zwigzanych z technologia
LiDAR.

+  Budowa i dziatanie skanerow laserowych.

+ Ro&znice miedzy technologia LIDAR a fotogrametria.

+  Podziat skanerdow laserowych oraz przeglad dostepnych na rynku systemoéw LiDAR.

+  Metodologia i ograniczenia zwigzane z technologig LiDAR.

*  Przyktadowe zastosowania skanerow.

+  Wyniki oraz koncowe produkty danych LIDAR.

Przygotowanie sprzetu do wykonywania misji:

Przygotowywanie bezzatogowego statku powietrznego oraz sensora.

Konfiguracja i wybér odpowiednich parametrow mis;ji.

Zaplanowanie obszaru do wykonania nalotu w terenie i w pliku *.kml wraz z numerycznym
modelem terenu.

Definiowanie parametréw lotu koniecznych do uzyskania odpowiedniego produktu
koncowego.
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Wprowadzenie do oprogramowania do postprocessingu surowych danych:

Prezentacja mozliwosci oraz funkcji oprogramowania analitycznego
Przetworzenie danych LiIDAR w celu wygenerowania kolorowej chmury punktow.
Przedstawienie funkgji obliczeniowych oprogramowania
Wstepna analiza doktadnosci
Eksport chmury punktow oraz trajektorii lotu

Wprowadzenie do pakietu programow firmy TerraSolid

Wstep do oprogramowania CAD - Spatix
Import chmury punktow oraz trajektorii lotu do oprogramowania TerraScan.
Przetworzenie danych LIiDAR poprzez wykorzystanie automatycznego, dedykowanego
narzedzia Wizzard.
+ Wykonanie klasyfikacji chmury punktéw
+ Analiza doktadnosci odwzorowania w oparciu o punkty kontrolne.
* Eksport danych.

Zakres szkolenia (2 dzien)
Cz. |: Zajecia terenowe

Przygotowanie BSP do misji; check-lista; zasady bezpieczenstwa.
Oznaczenie punktow kontrolnych w terenie.
Planowanie lotu w aplikacji DJI Pilot 2.
Wykonanie misji / lotéw automatycznych w celu pozyskania danych.
Loty kontrolowane po zaprogramowanej trasie.

Przeprowadzenie skanowania manualnego z drona

Cz. 2: Warsztaty - przetwarzanie danych

+  Przetworzenie surowych danych w specjalistycznym oprogramowaniu w celu uzyskania
chmury punktéw oraz trajektorii lotow

+ Import danych oraz ich przetworzenie w sSrodowisku analitycznym TerraSolid.

+  Wykorzystanie punktow kontrolnych w celu poprawienia doktadnosci chmury punktow.

+  Generowanie Numerycznego Modelu Terenu/Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu.

+ Pomiary odlegtosci i dtugosci; generowanie profili oraz przekrojow terenu.

+  Pomiar objetosci mas ziemnych.
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Pomiar szczegotéw terenowych.

Eksport danych w odpowiednim formacie oraz eksport georeferencji

Integracja danych z systemu LiDAR z danymi z sensoréw optycznych w celu wygenerowania
ortofotomapy.

Zakres szkolenia (3 dzien)

Cz. l: Opracowywanie danych z nalotéw nad réznymi obiektami

Wykrywanie oraz wektoryzacja przewodoéw napowietrznych roznych typow.

Wykorzystanie systemu LIDAR na obiektach liniowych (kolej, drogi).

Wektoryzowanie oraz otrzymywanie modeli 3D budynkow.

Grupowanie i klasyfikacja danych LiDAR nad obszarem lesnym.
Pokazanie zaawansowanych funkcji programéw TerraScan, TerraModeler oraz TerraMatch
Tworzenie specjalistycznych macr do obrobki danych

Wykorzystanie programoéw typu OpenSource (CloudCompare i QGIS) w analizie danych

LiDAR.

Cz. II: Mozliwos¢ przystapienia do sprawdzianu teoretycznego i praktycznego w celu
samooceny kursanta.

+  Wreczenie certyfikatow

UWAGA! W przypadku ztych warunkoéw atmosferycznych uniemozliwiajgcych wykonanie
nalotéw BSP, w trakcie trwania szkolenia praktycznego organizator - firma NaviGate Sp.

Z 0.0. zastrzega sobie mozliwos¢ zmiany zakresu i harmonogramu szkolenia, jak rowniez
przeprowadzenia czesci praktycznej na danych przyktadowych jako studium przypadkow.

Informujemy ze wszelkie prawa autorskie i prawa wtasnosci intelektualnej do opiséw szkolen, w szczegolnosci

do zawartych w nim zdje¢, tekstow, opisdw stanowig wytaczng wrasnosc firmy NaviGate sp. z 0.0. i objete sg
ochrona prawnoautorska. Zabronione jest kopiowanie, modyfikowanie oraz wykorzystywanie szczegdlnie w
celach komercyjnych ww. wtasnosci firmy NaviGate Sp. z 0.0. Niniejsza nota dotyczy rowniez znakéw towarowych

zawartych w katalogu, chyba ze jako wtasciciel jest oznaczony inny podmiot.
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