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Szkolenie Zastosowanie dronow w inspekcji IT

Postep zwigzany z rozwojem technologii bezzatogowych statkéw powietrznych (drondéw) jaki na-
stapit w ciggu kilku ostatnich lat sprawit, ze kolejne sektory gospodarki oraz branze specjalistycz-
ne siegaja po najnowsze rozwigzania techniczne zwiekszajace mozliwosci nadzoru oraz inspekgc;ji
systemoéw teletechnicznych. Jednym z takich obszaréw jest telekomunikacja.

Zastosowanie dronéw stwarza zupetnie nowe mozliwosci pozyskiwania danych przestrzennych
oraz inspekcji i inwentaryzacji urzadzen nadawczo-odbiorczych, otwierajagc nowy rozdziat w
branzy telekomunikacyjnej. Spojrzenie na elementy konstrukcyjne oraz obiekty techniczne z lotu
ptaka diametralnie zmienia Swiadomos¢ sytuacyjng inspektora i otwiera nowe mozliwosci rapor-
towania i dokumentowania infrastruktury. Pozwala takze na bezinwazyjng i skuteczna diagno-
styke zaktdcen w pracy urzadzen, dzieki zastosowaniu sensoréw optoelektronicznych. Ponadto,
zastosowanie nowych technologii bezzatogowych znacznie przyspiesza prace serwisowe i redu-
kuje koszty obstugi urzadzen.

Szkolenie ,zastosowanie dronéw w inspekcji infrastruktury telekomunikacyjnej” ma na celu prze-
kazanie kursantowi informacji o mozliwosci zastosowania bezzatogowych statkdw powietrznych
w inwentaryzacji obiektéw, inspekcji urzadzen, tworzenia szczegdtowych raportéw technicz-
nych, wykorzystaniu produktéow fotogrametrycznych w wyznaczaniu nowych lokalizacji stacji
bazowych i ustalania widocznosci masztow telekomunikacyjnych. Szkolenie prowadzone jest w
formie warsztatowej. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na zajecia praktyczne i zdobycie przez kur-
santa wiedzy i umiejetnosci niezbednej do wykorzystania BSP w jego codziennej pracy.

Cele szkolenia

e nabycie wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania bezzatogowych statkow powietrznych w
inspekcji oraz inwentaryzacji obiektow infrastruktury telekomunikacyjnej,

e nabycie podstawowych umiejetnosci planowania i realizacji misji w Srodowisku silnie zaktdca-
jacym prace elektroniki poktadowej platform bezzatogowych,

e przetworzenia danych pozyskanych przy pomocy BSP w tym m.in. generowania raportow ilo-
sciowych i jakoSciowych na temat obiektéw infrastruktury telekomunikacyjnej,

e zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu przetwarzania i edycji pozyskanych danych w Syste-
mach Informacji Geograficznej (GIS).
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Szczegotowy program szkolenia:

Zakres szkolenia (1 dzien)
Cz. |: Zajecia teoretyczne

e Zastosowanie bezzatogowych statkéw w inspekcjach infrastruktury - wstep
° Ocena stopnia ztozonosci infrastruktury
° Ocena potencjalnych zaktdcen w obrebie infrastruktury
° Elementy towarzydszace oraz osprzet
° Lista kontrolna i procedury operacyjne
Wyposazenie statku oraz urzadzenia zwiekszajace bezpieczenstwo
Systemy ratunkowe
°  Kompetencje operatoréw - inspektoréw
Planowanie misji inwentaryzacyjnych i misji inspekcyjnych
Analizaryzyka
Technika wykonywania zdjec i rejestrowania filméw

e Przeglad dostepnych na rynku bezzatgowych statkéw powietrznych i sensoréw do inspekgji
urzadzen IT. Wybor odpowiedniego narzedzia w zaleznosci od rodzaju prac

e Punkty kontrolne - zastosowanie technologii GPS/GNSS w celu zwiekszenia doktadnosci
opracowan inwentaryzacyjnych

e Aspekty prawne wykorzystania dornéw w inspekcji obiektow infrastruktury teleko-munika-
cyjnej

Cz. ll: Warsztaty - planowanie misji, symulacje lotéw, raporty

e Oprogramowanie do planowania misji - wprowadzenie

¢ Planowanie misji w oparciu o dane operacyjne UKE

¢ Prawidtowe planowanie misji inwentaryzacyjnej, symulacje realizacji

¢ Planowanie inspekcji obiektéw nadawczo-odbiorycznych na wiezach i masztach
e Planowanie inspekcji systemow napowietrznych (ADSS, swiattowody, SDI)

e Zapisywanie i analiza danych z kontroleréw lotu

o

Transfer danych z kontrolera lotu (pliki binarne, tekstowe, formaty DAT)

o

Rozkodowanie i analiza parametréw

o

Raport z przebiegu misji, notyfikacje

Analiza jakosc¢i sygnatu radiowego, diagram rozktadu zmiennych
Eksport danych do srodowiska GIS
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e Pomiary odlegtosci miedzy pounktami weztowymi i dtugosci linii napowierznych
e Pomiar szczegbétow konstrukcyjnych w oparciu o gestg chmure punktéw
e Eksport danych [KML, CSV, TXT, VML] do programéw GIS

Czesc Il Zajecia teoretyczne

e Bezpieczenstwo lotéw w obrebie infrastruktury telekomunikacyjnej
°  Zaktocenia pracy urzadzen poktadowych BSP
° Jakosc¢ sygnatu radiowego podczas misji inspekcyjnych
° Macierz tolerancji ryzyka
°  Podatnos¢ elektroniki BSP na PEM
° Zaburzenia synchronizacji w obszarze dziatania GSM
° Metody ograniczania ryzyka zaktécen w lotach inspekcyjnych
e Ostona meteorologiczna infrastruktury telekomunikacyjnej
° Analiza zagrozen
° Platformy bezzatogowe w ostonie meteorologicznej

° Inwentaryzacja skutkow uszkodzen urzadzen N/O

Zakres szkolenia (2 dzien)
Cz. I: Zajecia praktyczne

e Rekonesans i misjatestowa

[e]

misje nad obiektami wolnostojacymi np. BTS

[e]

misje nad obiektami zainstalowanymi na dachach budynkow
° misje wokot wysokich masztow RTV/TV

e Planowanie i realizacja misji inwentaryzacyjnej wykorzystaniem kamery RGB
e Planowanie i realizacja misji inspekcyjnej z wykorzystaniem kamery RGB

e Planowanie i realizacja misji inspekcyjnej z wykorzystaniem sensorow IR

¢ Planowanie i wykonanie misji fotogrametrycznych do budowy modeli 3D

e Zgrywanie logéw z kontroleréw lotu
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Zakres szkolenia (3 dzien)

Cz. I: Warsztaty - analiza i przetwarzanie danych z misji bezzatogowych

e Analiza plikéw DAT z kontrolerdow lotu

e Analiza plikéw EXIF zdje¢ wykonanych w ramach misji inwentaryzacyjnych

o Wstep do programu QGIS: wyswietlanie danych, nawigacja, dostosowanie widoku
programu, ustawienia uktadow wspoétrzednych

e Import danych nawigacyjnych do srodowiska GIS (QGIS)

e Tworzenie warstw wektorowych (punktowe, liniowe i poligonowe) na podstawie danych
obrazowych z kamer BSP

¢ Analiza tabeli atrybutéw dla misji inwentaryzacyjnych i inspekcyjnych IT

¢ Wizualizacja danych na mapie, symbolizacja

e Wizualizacja modeli 3D, praca na chmurze punktéw [CloudCompare]

e Tworzenie map i planéw: nadawanie etykiet obiektom

e Tworzenia raportéw i ustalanie wtasnosci wydruku, dodawanie elementéw sktadowych
do mapy

e Zapis gotowych projektow do formatéw zewnetrznych [PDF, JPG, PNG]

Cz. ll: Podsumowanie - test kompetencji

e Test kompetencji obejmujacy zagadnienia teoretyczne (20 pytan, test wyboru)
e  Omowienie wynikéw testu

e Pytania, dyskusja

e Posumowanie szkolenia i wreczenie certyfikatéw
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