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Fotogrametria niskiego putapu w Pix4D

ortofotomapy i modelowanie 3D z drona

Kompleksowe szkolenie dla oséb chcacych dogtebnie poznac¢ mozliwosci oprogramowania
fotogrametrycznego Pix4Dmapper. Szkolenie skfada sie z czesci teoretycznej oraz praktycznej i
jest prowadzone w formie warsztatéw. Jest przeznaczone dla oséb i firm, ktére chcg wykorzystywac
bezzatogowe statki powietrzne w celu tworzenia wysokiej jakosci ortofotomap, numerycznych
modeli pokrycia terenu, numerycznych modeli terenu, chmur punktéw oraz modeli 3D.

Wtrakciewarsztatowkursantpoznaje wszystkie aspekty niezbedne dobezpiecznegoiprawidtowego
przeprowadzenia lotu (prawo lotnicze, uwarunkowania meteorolo-giczne), zaplanowania misji
pomiarowej, kalibracji i konfiguracji sprzetu, a nastepnie wykonania misji pomiarowej. W trakcie
szkolenia omawiane sg metody gromadzenia i analizowania danych oraz ich prawidtowego
opracowania w programie Pix4Dmapper. Kursant uzyskuje takze wiedze na temat formatu danych
i eksportu produktéw fotogrametry-cznych do srodowisk GIS/CAD w celu wykonania dalszych,
bardziej ztozonych analiz.

Szkolenie przeprowadzane jest przez kadre specjalistow z zakresu: prawa lotniczego, BSP,
fotogrametrii, GIS i geodezji, technologi GNSS, posiadajacych bogate doswiadczenie i praktyke,
ktorzy na co dzien realizujg loty i zajmuja sie przetwarzaniem danych pozyskanych z bezzatogowych
statkow powietrznych. Nasi kursanci moga liczy¢ nie tylko na przekazanie wiedzy na temat dziatania
oprogramowania i BSP, ale takze wielu cennych informacji zdobytych przez instruktoréw w trakcie
realizacji projektow.

Cele szkolenia:

Przekazanie niezbednej wiedzy z zakresu prawa lotniczego, planowania misji (nalotéw
fotogrametrycznych) i fotogrametrii.

Zdobycie przez kursanta wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych w zakresie
konfiguracji sprzetu, sensoréw, zaplanowania misji pomiarowej i samodzielnego wykonania
nalotu w celu pozyskania danych

Zdobycie umiejetnosci sprawnego postugiwania sie oprogramowaniem Pix4Dmapper i jego
wykorzystania do pozniejszej pracy zawodowe).

Zdobycie umiejetnosci przetwarzania danych w celu uzyskania wymaganego produktu,
przeprowadzania analiz i generowania raportow.
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Fotogrametria niskiego putapu w Pix4D

ortofotomapy i modelowanie 3D z drona

Tematyka kursu:

«  Wprowadzenie do tematyki zastosowania BSP w fotogrametrii, geodezji i GIS; aktualne
przepisy prawa dotyczgce zasad wykonywania lotow i BSP.

+  Fotogrametria z BSP - od planowania misji, przez pozyskanie danych do uzyskania gotowych
produktéw koncowych (chmura punktéw, modele 3D mesh, NMPT, NMT, ortofotomozaika).

+  Kompleksowe szkolenie z oprogramowania Pix4Dmapper (fotogrametria, modelowanie 3D).

+ Analiza pozyskanych danych, eksport danych do innych programoéw GIS i CAD, generowanie
raportow koncowych.

Szczegotowy program szkolenia

Zakres szkolenia (1dzien)
Prawo lotnicze i bezpieczenstwo

Przepisy prawa lotniczego regulujace mozliwosci zastosowania BSP w fotogrametrii.
Zasady i wymagania wykonywania lotéw VLOS i BVLOS (w zakresie zasosowan BSP w
fotogrametrii).

Weryfikacja obszaru nalotu (strefy lotnicze).

Wptyw warunkéw atmosferycznych na relizacje misiji.

Fotogrametria - wprowadzenie

+  Przedstawienie podstawowych zagadnien zwigzanych z fotogrametriag

+ Fotogrametria ,klasyczna” a ,niskoputapowa”.

+  Przeglad dostepnych na rynku BSP oraz kamer do fotogrametrii.

+  Metody pozyskiwania danych fotogrametrycznych.

+  Zaleznosci wyskosci nalotu i wzjamnego pokrycia zdje¢ w réznych warunkach.

+ Aerotriangulacja i samokalibracja.

+  Osnowa fotogrametryczna - fotopunkty, punkty kontrolne, punkty wigzace.

+ Rodzaje matchingu — automatyczne generowanie punktow wigzacych i gestej chmury
punktow.

+  Ortorektyfikacja i mozaikowanie.

+  Poréwnanie danych uzyskanych z nalotu BSP z systemem RTK i bez systemu RTK.
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Fotogrametria niskiego putapu w Pix4D

ortofotomapy i modelowanie 3D z drona

Przygotowanie sprzetu do wykonania misji

Przygotowywanie bezzatogowego statku powietrznego oraz kamer.

Konfiguracja i wybor odpowiednich parametréow mis;ji.

Przeglad dostepnych aplikacji do planowania misiji.

Poréwnanie mozliwosci aplikaciji.

Zaplanowanie obszaru do wykonania nalotu w terenie i w pliku *.kml.

Zdefiniowanie parametréow lotu koniecznych do uzyskania zatozonego produktu koncowego.

Wprowadzenie do oprogramowania Pix4Dmapper
Preferowane wymagania sprzetowe do sprawnego przetwarzania danych

Przetwarzanie zdjeé i analiza doktadnosci w programie Pix4Dmapper - studium
przypadkow. Praca na danych obrazowych pozyskanych z BSP bez systemu RTK
i zsystemem RTK:

Wyrdéwnanie bloku zdjec.

Markowanie fotopunktéw (GCP) i punktéw kontrolnych (Check Point).

Kontrola poprawnosci aerotriangulaciji.

Generowanie gestej chmury punktow i jej klasyfikacja.

Generowanie modelu 3D mesh.

Generowanie Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu i Numerycznego Modelu Terenu.

Generowanie ortofotomozaiki.

Eksport danych [ortofotomozaika; model 3D, NMT, NMPT].

Zakres szkolenia (2 dzien)

Cz. I: Praktyka terenowa - misja pomiarowa / akwizycja danych (obiekty poligonowe -
obszary zurbanizowane, tereny otwarte oraz lesne)

Przygotowanie BSP do misji; check-lista; zasady bezpieczenstwa.

Oznaczenie fotopunktow (GCP) i punktéw kontrolnych (Check Point) w terenie.
Planowanie lotu fotogrametrycznego w wybranej aplikacji (DJI Pilot 2, DJI GS RTK,
Pix4Dcapture, UgCS iinne)

Wykonanie misji / lotéw autonomicznych w celu pozyskania danych do ortofotomapy oraz
modelu 3D.

Loty kontrolowane po zaprogramowanej trasie.
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Fotogrametria niskiego putapu w Pix4D

ortofotomapy i modelowanie 3D z drona

Cz. ll: Warsztaty - przetwarzanie pozyskanych danych

Przetwarzanie pozyskanych zdje¢ w programie Pix4Dmapper.
Generowanie gotowych produktéw: ortofotomapa; model 3D, NMT, NMPT.
Mozliwos$¢ zastosowania réznych formatéw wymiany danych.
Eksport warstwic do formatu * SHP.

Pomiary odlegtosci i dtugosci; generowanie profili terenu.

Pomiar objetosci mas.

Pomiar szczegotow terenowych z wykorzystaniem modelu 3D i zdjed.
Eksport zwektoryzowanych danych do programow CAD i GIS.
Import produktéw fotogrametrycznych do innych programow
Srodowiska GIS (ArcGIS, QGIS).

Wykorzystanie opracowanych danych do prac analitycznych.

Zakres szkolenia (3 dzien)
Cz. I: Opracowywanie danych z nalotow nad réznymi obiektami

Pomiar wysokosci budynkow, masztow, wiez, komindw oraz drzew.

Pomiar objetosci mas kruszyw (betoniarnia).

Praca na modelu i chmurze punktéw (autostrada).

Pomiar czotowek przyziemia budynkow i potaci dachowych (obszar wiejski).
Przetwarzanie projektu na potrzeby gospodarki lesnej.

Cz. ll: Mozliwos¢ przystapienia do sprawdzianu teoretycznego i praktycznego w celu

Wreczenie certyfikatow

UWAGA! W przypadku ztych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajgcych wykonanie
nalotéw BSP w trakcie trwania szkolenia praktycznego organizator - firma NaviGate Sp. z 0.0.
zastrzega mozliwos¢ zmiany zakresu i harmonogramu szkolenia oraz przeprowadzenia czesci
praktycznej na danych przyktadowych jako tzw. stu-dium przypadkow.

Informujemy ze wszelkie prawa autorskie i prawa wtasnosci intelektualnej do opiséw szkolen, w szczegdlnosci do zawartych w nim zdjec,
tekstow, opisdéw stanowia wytaczng wrasnosé firmy NaviGate sp. z 0.0. i objete sg ochrong prawnoautorska. Zabronione jest kopiowanie,
modyfikowanie oraz wykorzystywanie szczegdlnie w celach komercyjnych ww. wtasnosci firmy NaviGate Sp. z 0.0. Niniejsza nota dotyczy

réwniez znakéw towarowych zawartych w katalogu, chyba ze jako wiasciciel jest oznaczony inny podmiot.
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