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Szkolenie

Fotogrametria niskiego putapu

Kompleksowe szkolenie dla oséb, ktére chcg dogtebnie pozna¢ mozliwosci oprogramowania fo-
togrametrycznego Agisoft Metashape Professional Edition. Szkolenie sktada sie z czesci teo-
retycznej oraz praktycznej i jest prowadzone w formie warsztatéw. Kurs dedykujemy osobom
i firmom, ktére chca wykorzystywac bezzatogowe statki powietrzne w celu tworzenia wyso-
kiej jakosci ortofotomap, numerycznych modeli pokrycia terenu, numerycznych modeli terenu,
chmur punktéw oraz modeli 3D.

W trakcie warsztatow kursant poznaje wszystkie aspekty niezbedne do bezpiecznego i prawi-
dtowego przeprowadzenia lotu (prawo lotnicze, uwarunkowania meteorologiczne), zaplanowa-
nia misji pomiarowej, kalibracji i konfiguracji sprzetu, a nastepnie wykonania misji pomiarowe;.
W trakcie szkolenia omawiane s metody gromadzenia i analizowania danych oraz ich prawi-
dtowego opracowania w programie Agisoft. Kursant uzyskuje takze wiedze na temat formatu
danych i eksportu produktéw fotogrametrycznych do srodowisk GIS/CAD w celu wykonania
dalszych, bardziej ztozonych analiz.

Szkolenie prowadzi kadra specjalistow z zakresu: prawa lotniczego, BSP, fotogrametrii, GIS i geo-
dezji, technologi GNSS, posiadajaca bogate doswiadczenie i praktyke, ktérzy na co dzien realizujg
loty i zajmuja sie przetwarzaniem danych pozyskanych z bezzatogowych statkdow powietrznych.
Nasi kursanci moga liczy¢ nie tylko na przekazanie wiedzy na temat dziatania oprogramowania
i BSP, ale takze wielu cennych informacji zdobytych przez instruktoréw w trakcie realizacji pro-
jektow.

Cele szkolenia

e przekazanie niezbednej wiedzy z zakresu prawa lotniczego, planowania misji (nalotéw foto-
grametrycznych) i fotogrametrii

e zdobycie przez kursanta wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych w zakresie konfi-
guracji sprzetu, sensoroéw, zaplanowania misji pomiarowej i samodzielnego wykonania nalotu
w celu pozyskania danych

e zdobycie umiejetnosci sprawnego postugiwania sie oprogramowaniem Agisoft Metashape
Professional i jego wykorzystania do pdzniejszej pracy zawodowej

e zdobycie umiejetnosci przetwarzania danych w celu uzyskania wymaganego produktu, prze-
prowadzania analiz i generowania raportéw
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Szkolenie

Fotogrametria niskiego putapu

Tematyka kursu:

e wprowadzenie do tematyki zastosowania BSP w fotogrametrii, geodezji i GIS; aktualne prze-
pisy prawa dotyczace zasad wykonywania lotéw i BSP

o fotogrametria z BSP - od planowania misji, przez pozyskanie danych do uzyskania gotowych
produktéw koricowych (chmura punktéw, modele 3D mesh, NMPT, NMT, ortofotomozaika)

e kompleksowe szkolenie z oprogramowania Agisoft Metashape (fotogrametria)

e analiza pozyskanych danych, eksport danych do innych programow GIS i CAD, generowanie
raportéw korncowych

Szczegotowy program szkolenia

Zakres szkolenia (1 dzien)

e Prawo lotnicze i bezpieczenstwo
o Przepisy prawa lotniczego regulujgce mozliwosci zastosowania BSP w fotogrametrii
o Zasady i wymagania wykonywania lotéw VLOS i BVLOS (w zakresie zasosowann BSP
w fotogrametrii)
o Weryfikacja obszaru nalotu (strefy lotnicze)
o Wptyw warunkdéw atmosferycznych na relizacje misji

e Fotogrametria - wprowadzenie
o Przedstawienie podstawowych zagadnien zwigzanych z fotogrametria
o Fotogrametria ,klasyczna” a ,niskoputapowa”
o Przeglad dostepnych na rynku BSP oraz kamer do fotogrametrii
o Metody pozyskiwania danych fotogrametrycznych
o Zaleznosci wyskosci nalotu i wzjamnego pokrycia zdje¢ w réznych warunkach
o Aerotriangulacja i samokalibracja
o Osnowa fotogrametryczna - fotopunkty, punkty kontrolne, punkty wigzace
o Rodzaje matchingu - automatyczne generowanie punktéw wiazacych i gestej chmury
punktéw
o Ortorektyfikacja i mozaikowanie
o Poréwnanie danych uzyskanych z nalotu BSP z systemem RTK i bez systemu RTK
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Szkolenie

Fotogrametria niskiego putapu

e Przygotowanie sprzetu do wykonania misji
o Przygotowywanie bezzatogowego statku powietrznego oraz kamer
o Konfiguracja i wybdér odpowiednich parametréw misji
o Przeglad dostepnych aplikacji do planowania misji
o Poréwnanie mozliwosci aplikacji
o Zaplanowanie obszaru do wykonania nalotu w terenie i w pliku *.kml
o Zdefiniowanie parametréw lotu koniecznych do uzyskania zatozonego produktu konco-
wego

e Wprowadzenie do oprogramowania Agisoft Metashape Professional
e Preferowane wymagania sprzetowe do sprawnego przetwarzania danych
e Przetwarzanie zdje¢ i analiza doktadnosci w programie Agisoft - studium przypadkow.
Praca na danych obrazowych pozykanych z BSP bez systemu RTK i z systemem RTK:
o Wyréwnanie bloku zdjec¢
o Markowanie fotopunktéw (GCP) i punktéow kontrolnych (Check Point)
o Kontrola poprawnosci aerotriangulacji
o Generowanie gestej chmury punktéw i jej klasyfikacja
o Generowanie modelu 3D mesh
o Generowanie Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu i Numerycznego Modelu Terenu
o Generowanie ortofotomozaiki
o Eksport danych [ortofotomozaika; model 3D, NMT, NMPT]

Zakres szkolenia (2 dzien)

Cz. I: Praktyka terenowa - misja pomiarowa / akwizycja danych (obiekty poligonowe - obszary

zurbanizowane, tereny otwarte oraz lesne)

e Przygotowanie BSP do misji; check-lista; zasady bezpieczenstwa

e Oznaczenie fotopunktéw (GCP) i punktow kontrolnych (Check Point) w terenie

¢ Planowanie lotu fotogrametrycznego w wybranej aplikacji (DJI GS RTK, Pix4Dcapture, Dro-
neDeploy, DroneHarmony, Litchi i inne)

e Woykonanie misji / lotow autonomicznych w celu pozyskania danych do ortofotomapy oraz
modelu 3D

e Loty kontrolowane po zaprogramowanej trasie
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Fotogrametria niskiego putapu

Cz. ll: Warsztaty - przetwarzanie pozyskanych danych

e Przetwarzanie pozyskanych zdje¢ w programie Agisoft Metashape

e Generowanie gotowych produktéw: ortofotomapa; model 3D, NMT, NMP

e Mozliwos$¢ zastosowania réznych formatéw wymiany danych

e Eksport warstwic do formatu *.SHP

e Pomiary odlegtosci i dtugosci; generowanie profili terenu

e Pomiar i obliczenia objetosci mas

e Eksport zwektoryzowanych danych do programéw CAD i GIS

e Import produktéw fotogrametrycznych do innych programoéw srodowiska GIS (ArcGIS, QGIS)
e Woykorzystanie opracowanych danych do prac analitycznych

Zakres szkolenia (3 dzien)

Cz. I: Opracowywanie danych z nalotéw nad ré6znymi obiektami

e Pomiar wysokosci budynkéw, masztéw, wiez, kominéw oraz drzew

e Pomiar objetosci mas kruszyw (betoniarnia)

e Praca na modelu i chmurze punktéw (autostrada)

e Pomiar czotéwek przyziemia budynkéw i potaci dachowych (obszar wiejski)
e Przetwarzanie projektu na potrzeby gospodarki lesnej

Cz. Il: Mozliwos¢ przystapienia do sprawdzianu teoretycznego i praktycznego w celu samooce-
ny kursanta.
e Wreczenie certyfikatow

UWAGA! W przypadku ztych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajgcych wykonanie nalo-
tow BSP w trakcie trwania szkolenia praktycznego organizator - firma NaviGate Sp. z 0.0. za-
strzega mozliwo$¢ zmiany zakresu i harmonogramu szkolenia oraz przeprowadzenia czesci prak-
tycznej na danych przyktadowych jako tzw. studium przypadkéw.

Informujemy, Ze wszelkie prawa autorskie i prawa wtasnosci intelektualnej do opiséw szkolen, w szczegdlnosci do zawartych w nim zdje¢, tek-
stéw, opiséw stanowiag wytacznag wtasnos¢ firmy NaviGate sp. z 0.0. i objete sg ochrong prawnoautorska. Zabronione jest w szczegélnosci ko-
piowanie, modyfikowanie oraz wykorzystywanie w szczegélnosci w celach komercyjnych ww. wtasnosci firmy NaviGate Sp. z 0.0. Niniejsza nota

dotyczy réwniez znakéw towarowych zawartych w katalogu, chyba, Ze jako wtasciciel jest oznaczony inny podmiot.
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